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Abstract of DE41 05396 



Solar cover consists of a crystalline solar cell 
layer (14) located between an inner metallic 
support layer and an outer curved glass layer 
(1 5) of less than 3 mm thickness. The glass is 
thermally curved but not prestressed and has a 
ceramic screen printed pattern (22) on its side 
facing the solar cell layer (19) and is adhered to 
the adhesion layer (17) of one of the solar 




composites (25). ADVANTAGE - Is low in cost to 
produce and does not allow the construction 
parts to be seen through the glass. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Solardeckel fur Fahrzeug-Schtebedacher, -Schiebehebedacher und dergleichen 

(§) Solardeckel fur Fahrzeug-Schiebedacher, -Schiebehebe- 
dacher und dergleichen mit einer kristallinen Solarzellen- 
schicht, die zwischen einer innenliegenden metallischen 
Tragerschicht und einer au&enliegenden gewolbten Glas- 
deckschicht angeordnet ist. Die Glasdeckschicht weist eine 
Dicke von weniger als 3 mm auf. Die Glasdeckschicht ist 
thermisch gewolbt, jedoch nicht vorgespannt sowie an ihrer 
Solarzellenschicht zugewendeten Seite mit einem kerami- 
schen Siebdruckmuster versehen; sie ist ferner mit einer ihr 
zugewendeten Klebeschicht eines die Solarzellenschicht 
beinhaltenden Solarverbundes verkiebt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Solardeckel fur 
Fahrzeug-Schiebedacher, -Schiebehebedacher und der- 
gleichen mit einer kristallinen Solarzelienschicht, die 
zwischen einer inneniiegenden metallischen Trager- 
schicht und einer auSenliegenden, gewolbten Glasdeck- 
schicht angeordnet ist, wobei die Glasdeckschicht eine 
Dicke von weniger ais drei Millimetern aufweist 

Bei einem bekannten Solardeckel dieser Art (DE 
85 32 154 U) besteht die Glasdeckschicht aus chemisch 
vorgespanntem (chemisch gehartetem) DQnnglas. Che- 
misch vorgespanntes (gehartetes) Glas ist jedoch kost- 
spielig und fuhrt zu einem hohen Einzelteilpreis des So- 
iardeckels. Hinzu kommt, daB chemisch vorgespannte 
bzw. gehartete Deckglaser jedenfalls bisher nicht das 
serienmaBige Aufbringen von keramischem Siebdruck 
gestatten, urn die Durchsicht auf gewisse Konstruktion- 
steile, beispielsweise Lotverbinder, Leiterbahnen oder 
dergleichen, zu verhindern. Dies ist darauf zuruckzufiih- 
ren, daB beim Einschmelzen des keramischen Sieb- 
druckmaterials der chemische Vorspann- bzw. Har- 
tungseffekt verlorengeht. Dem kann nicht dadurch ab- 
geholfen werden, daB organische Siebdruckwerkstoffe 
benutzt oder Farbfolien eingelegt werden, weil es in 
einem solchen Fall mindestens im Randbereich des Dek- 
kels zu starken Ablosungserscheinungen und/oder Ver- 
farbungen kommt. Letzteres ist insbesondere auf den 
EinfluB von UV-Licht und/oder auf das Eindiffundieren 
von Feuchtigkeit zuriickzufuhren. 

Bei Glasstarken von iiber 3 mm stehen zwar in der 
Praxis thermisch vorgespannte oder gehartete Einschei- 
ben-Sicherheitsglaser zur Verfugung, die das im Auto- 
mobilbau zugelassene krummelige Bruchbild im Scha- 
densfall aufweisen. Der Einsatz solcher konventioneiler 
Glaser als Solardeckelabdeckung hat jedoch zwangs- 
laufig eine Gesamtdicke des Solardeckeis zur Folge, die 
groBer als diejenige von herkommlichen sogenannten 
Glasdeckeln ist, d. h. von durchsichtigen Deckein ohne 
Solargenerator. Infotgedessen werden aufwendige und 
teure Sonderkonstruktionen fur die AnschluBteile am 
Fahrzeugdach notwendig. 

Ungehartete Glaser zeigen als Einzelteil ein im Auto- 
mobilbau nicht zugelassenes langsplittriges Bruchver- 
halten im Falie einer Beschadigung. Fur den Automobil- 
bau werden solche Glaser nur als Verbundglas verwen- 
det. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die 
Aufgabe zugrunde, einen Solardeckel der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, der sich mit vergleichsweise 
geringem Kostenaufwand herstellen laBt und bei dem 
eine unerwunschte Durchsicht auf unter der Glasdeck- 
schicht liegende Konstruktionsteile auch im Langzeit- 
einsatz zuverlassig verhindert werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem Solardeckel mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 er- 
findungsgemafl dadurch geldst, daB die Glasschicht 
thermisch gewolbt, jedoch nicht vorgespannt, an ihrer 
der Solarzelienschicht zugewendeten Seite mit einem 
keramischen Siebdruckmuster versehen und mit einer 
ihr zugewendeten Klebeschicht eines die Solarzelien- 
schicht beinhaltenden Solarzellenverbundes verklebt 
ist. 

Bei dem Solardeckel nach der Erfindung bleiben im 
Schadensfall die entstehenden Splitter der Glasdeck- 
schicht an der ihr zugewendeten Klebeschicht des So- 
larzellenverbundes haften. Da im ubrigen die an der 
Innenseite liegende Schicht des Solardeckeis die metal- 



lische Tragerschicht ist, stellt sich der Solardeckeiver- 
bund von der Fahrzeuginnenseite als Blechdeckel dar. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 
5 Ein besonders robuster und widerstandsfahiger 
Schichtverbund wird erhalten, wenn in an sich bekann- 
ter Weise (DE 35 44 080 A) zwischen die Solarschicht 
und die metallische Tragerschicht und/oder die Glas- 
deckschicht eine transparente Klebefolie eingelegt ist. 
io Die Solarzelienschicht ist zweckmaBig aus Solarzel- 
len oder Solarzellenfeldern aus mono- oder polykristal- 
linem, pn-dotiertem Halbleitermaterial aufgebaut Lot- 
verbinder und/oder Leiterbahnen, welche die Solarzel- 
len oder Solarzellenfelder untereinander und/oder mit 
is Abnahmeanschlussen verbinden, sind zweckmaBig mit- 
tels des Siebdruckmusters abgedeckt Mindestens ein 
Teil des Siebdruckmusters kann sich um den Rand des 
Solardeckeis herumerstrecken. 

Die Gesamtdicke des Solardeckeis liegt vorteilhaft 
20 zwischen 3 und 6 mm und vorzugsweise zwischen 4,5 
und 5 mm. Damit entspricht die Gesamtdicke des Solar- 
deckels derjenigen eines konventionellen Glasdeckels, 
so daB die AnschluBteile am Schiebedach die gleichen 
wie diejenigen fur einen konventionellen Glasdeckei 
25 setnkdnnen. 

Der Rand des Solardeckeis ist zweckmaBig um- 
schaumt, wobei die Oberseite der Umschaumung mit 
der Oberseite des Randes der Glasdeckschicht vorzugs- 
weise biindig ist, wie dies fur konventionelle Glasdeckei 
30 aus der DE 37 42 719 A bekannt ist. In gleichfalls aus der 
DE 37 42 719 A an sich bekannter Weise kann die Um- 
schaumung sich dabei auch uber einen Teil eines Dek- 
keltragers hinwegerstrecken und zweckmaBig aus Poly- 
urethan oder einer Mischung von Polyurethanen beste- 
35 hen. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
ist im folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
beschrieben. Es zeigen: 

Pig. 1 eine teilweise aufgebrochene Draufsicht auf ei- 
40 nen Solardeckel und 

Fig. 2 den Teilschnitt entlang der II- II der Fig. L 
Der insgesamt mit 10 bezeichnete Solardeckel ist auf 
einem um den Rand des Solardeckeis umlaufenden Dek- 
kelinnenblech 11 abgestutzt das seinerseits mit einem 
45 Funktionsteii 12 des nichtveranschaulichten Verstelime- 
chanismus fur den Solardeckel 10 verbunden ist Dieser 
Verstellmechanismus kann in der fur Schiebedacher, 
Schiebehebedacher, Hebedacher, Spoilerdacher, Luf- 
terdacher oder dergleichen ublichen Weise ausgelegt 
so sein. Der Solardeckel 10 weist einen Schichtverbund auf, 
zu dem eine auf dem Deckelinnenblech 11 angebrachte 
metallische Tragerschicht 13, eine Solarzelienschicht 14 
und eine Glasdeckschicht 15 gehoren. Diese Schichten 
sind entsprechend der Kontur des Fahrzeugdaches ge- 
55 wolbt. Zur gegenseitigen Verbindung der Schichten 
13,14 und 15 sind eine zwischen die Tragerschicht 13 
und die Solarzelienschicht 14 eingelegte transparente 
Klebefolie 16 sowie eine zwischen die Solarzelien- 
schicht 14 und die Glasdeckschicht eingelegte transpa- 
60 rente Klebefolie 17 vorgesehen, wobei sich die Folge 
der Schichten 16, 14 und 17 als Solarverbund 25 bezeich- 
nen laBt 

Die Solarzelienschicht 14 besteht aus einer Folge von 
in Abstand voneinander angeordneten Solarzellen oder 
65 Solarzellenfeldern 18 aus mono- oder polykristallinem, 
p-n-dotiertem Halbleitermaterial, beispielsweise Silizi- 
um. Die einzelnen Solarzellen oder Solarzellenfelder 18 
sind untereinander und mit Abnahmeanschlussen 19 
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liber Lotverbinder 20 und als Sammelleiter dienende 
Leiterbahnen 21 verbunden, wie dies insbesondere aus 
Fig. 1 zu erkennen ist. 

Die Glasdeckschicht 15 hat eine Dicke von weniger 
als 3 mm, zweckmaBig eine Dicke im Bereich von 1 bis 5 
2,5 mm. Sie ist thermisch gewolbt, jedoch nicht vorge- 
spannt oder gehartet, wie es bei Planglas von uber 3 mm 
Dicke herkommlich ist. Auf die der Solarzellenschicht 
14 zugewendete Seite der Glasdeckschicht 15 ist ein 
keramisches Siebdruckmuster 22 aufgebracht. Das 10 
Siebdruckmuster 22 besteht aus keramischem Sieb- 
druckmaterial, das auf die betreffende Seite der Glas- 
deckschicht 15 aufgeschmolzen ist. Ein Teil 22a des 
Siebdruckmusters 22 erstreckt sich entiang dem Rand 
des Solardeckels 10 und uberdeckt dabei den Abnahme- 15 
anschluB 19 sowie die Leiterbahn 21 (Fig. 1). Weitere, 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 streifenfor- 
mige Teile 22b des Siebdruckmusters 22 verhindern die 
Durchsicht auf die darunterliegenden Lotverbinder 20. 
Die Gesamtdicke D des Soiardeckel-Schichtverbundes 20 
entspricht derjenigen eines konventionellen Glasdek- 
kels. Sie liegt dabei zwischen 3 und 6 mm, vorzugsweise 
zwischen 4,5 und 5 mm. 

Der Rand des Soiardeckel-Schichtverbundes ist um- 
schaumt, wobei in der in Fig. 2 dargestellten Weise die 25 
Oberseite der Umschaumung 23 mit der Oberseite des 
an-schlieBenden Randes der Glasdeckschicht 15 vorteil- 
haft bundig ist Die Umschaumung 23 erstreckt sich 
auch uber einen Teil 24 des Deckelinnenbleches hinweg: 
Besonders geeignet ais Umschaumungswerkstoff ist ein 30 
Polyurethan oder eine Mischung von Polyurethanen. 

Die metallische Tragerschicht 13 ist zweckmaBig min- 
destens auf der der Glasdeckschicht 15 zugewendeten 
Seite grundiert und mit einem UV-bestandigen Endlack 
lackiert. Als Klebefolien 16 und 17 eignen sich mit der 35 
Umschaumung 23 vertragliche, hochtransparente Kle- 
befolien z. B. aus einem Ethylen-Vinylacetat-Copolymer 
(EVA), aus Polyvinylbutyral (PVB) oder dergleichen. 
Unter Glas wird vorliegend ein anorganisches Glas ver- 
standen. Geeignet sind insbesondere Kalk-Natron-Sili- 40 
kat-Giaser. 

Patentanspruche 

1. Solardeckel fur Fahrzeug-Schiebedacher, -Schie- 45 
behebedacher und dergleichen mit einer kristalli- 
nen Solarzellenschicht, die zwischen einer innenlie- 
genden metallischen Tragerschicht und einer au- 
Benliegenden gewolbten Glasdeckschicht angeord- 
net ist, wobei die Glasdeckschicht eine Dicke von 50 
weniger als drei Millimetern aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Glasdeckschicht (15) ther- 
misch gewolbt, jedoch nicht vorgespannt, an ihrer 
der Solarzellenschicht (14) zugewendeten Seite mit 
einem keramischen Siebdruckmuster (22) versehen 55 
und mit einer ihr zugewendeten KJebeschicht (Kle- 
befolie 17) eines die Solarzellenschicht beinhalten- 
den Solarverbundes (25) verkiebt ist. 

2. Solardeckel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen die metallische Trager- 60 
schtcht (13) und die Solarzellenschicht (14) eine 
transparente K.lebefolie(16) eingelegt ist. 

3. Solardeckel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB zwischen die Solarzellen- 
schicht (14) und die Glasdeckschicht (15) eine trans- 65 
parente Klebefolie (17) eingelegt ist 

4. Solardeckel nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die Solarzel- 
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lenschicht (14) aus Solarzellen oder Solarzellenfel- 
dern (18) aus mono- oder polykristailinem, p-n-do- 
tiertem Halbleitermateria! aufgebaut ist 

5. Solardeckel nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Solarzellen oder Solarzellenfelder 
(18) untereinander und/oder mit Abnahmean- 
schlussen(19) uber Lotverbinder (20) und/oder Lei- 
terbahnen (21) verbunden sind, die mittels des Sieb- 
druckmusters (22) abgedeckt sind. 

6. Solardeckel nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein Teil (22a) des Siebdruckmusters (22) sich ent- 
iang dem Rand des Solardeckels (10) erstreckt. 

7. Solardeckel nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die Gesamt- 
dicke (D) des Soiardeckel-Schichtverbundes zwi- 
schen 3 und 6 mm, vorzugsweise zwischen 4,5 und 
5 mm, liegt 

8. Solardeckel nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB der Rand 
des Soiardeckel-Schichtverbundes umschaumt ist 

9. Solardeckel nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberseite der Umschaumung (24) 
mit der Oberseite des Randes der Glasdeckschicht 
(15) bundig ist 

10. Solardeckel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet daB die Umschaumung sich auch 
iiber einen Teil (24) eines Deckeltragers (Deckelin- 
nenblech 11) hinwegerstreckt. 

1 1. Solardeckel nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umschaumung 
(24) aus Polyurethan oder einer Mischung von Po- 
lyurethanen besteht 
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